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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

. 1. Dane identyfikacyjne budynku

|I 1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
T ) Gmina Mosina B _1_4 Adres budynku B
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i |pl. 20 Pazdziernika 1 Mieczewo 3
;‘;"ZZ;’F")E;& L oswa| |62-050 Mosina 62-050 Mieczewo
numer dokumentu tozsamosci) 61 8109-500 WIELKOPOLSKIE

PESEL:
2. Nazwa,;dres; i numer EGON firmy wykonujacej audyt:

INTROTERM |

ul. Kosifiskiego 4 B
62-040 Puszczykowo

-3. Hé, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiad_ane kwalifikacje, podpis:

Marek Korcz

ul. Kosinskiego 4 B > AF -~

62-040 Puszczykowo LA

Whpis nr 8913 z 31.08.2010 do wykazu Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa osé '

uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynk()w.i)N TROTER M
Marek Korcz

62-040 Puszizykowo, ul. W. Kosirskiego 4B
NiP 783—129-:7-71 . e=mailintroterm@wil.p!
tel. 605 99!!.' 411, %\dgjrgtroterm_pl

.4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. ‘ Imie i nazwisko Zakres ud;a{u w opra;owaniu ;detu energetycznego )
| -
5. Miejscowos$é: Mieczewo Data w_ylz:mania o;racowaﬁia - 18.12.2019_
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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9. Zatgcznik nr 1. — Obliczenia cieplne

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.p!



Projekt: 1
Licencja dla: INTROTERM Marek Korcz [LO1]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne termit:lrc‘):::i‘:acja termo?r:?)'(‘ieprcr,lizacji
ﬁ '..Konst;ukcja/technologia budynku | tradycyjna tradycyjna |
2.1.2. |Liczba kondygnaciji ) . 1 1 o
m Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 517,77 517,77

2_.1.4. Powierzchnia neﬂo budynku [m?] 157,59 157,59 )
21.5. P_ow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00

216, PO cgmenne okl utykowych rez

21.7. |Liczba lokali mieszkalnych : 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 1 800 800 |
E. 5 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku B Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik ANV [1/m] 074 074
2.1.12. |Inne dane charakteryZl_Jjace budynek i

2.2. Wspétc_zynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed - Stan po
budowlane W/(m 2+K) termomodernizacjg | termomodernizacji
221 Sciany zewnetrzne 0,25 0,25

299 Dach/stropoc_:lach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami )

" |lub nad przejazdami _

2.2.3. | Strop nad piwnicg --- ]
I2.2.4._ Podtoga na gruncie w pomie_szcze_niach ogrzewanych 0,83 0,83
22.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,10; 1,10; 1,10 1,10;1,10;1,10
226. | Drzwi zewnetrzne/bramy i 2,60; 2,60 2,60; 2,60

2.2.7. | Sciany W(_awnetrzne ) 2,2§; 0,97 2,29; 0,97
2.2; ) Stropy zewnetrzne N o 1,15 1,15
2.2.9. | Drzwi wewnetrzne | 3,00 3,00

2.3 Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki | Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
;31 Sprawnosé wytwa;zaﬁa [ 0;390 2,600
[2?3.2. ] Sprawno$é przesytu - 1,000 0,960
233 | Sprawnosé regulacii i wykorzystania 0,910 0,880

2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji - 1,000 0,850

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewén_ie w okresie t_ygodnia 0,850 i o 0-,850

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0._950 0,950 )
“2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygo;)wania cieptej wody Stan przed Stan po
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uzytkowej . termomodernizacja | termomodernizacji
241, _”Sprawnoéé wytwarzania 0,960 0,960

2.42. | Sprawnost przesylu 1,000 1000 l
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
| o Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

|

termomodernizacja

termomodernizacji

2511, | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
' . - . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 296,45 296,45
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,57 0,57
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku | termomodernizacj | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18,23 18,23
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,55 0,55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 97,99 97,99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
[2.6.4 | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 87,83 37,92
lgrzewczego i przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok]
| Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2,81 2,81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
= | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych -— -
| danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 172,74 172,74
systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 154,83 66,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)] '
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 57,29 J
2.7. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po '
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji ‘
} Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 98,20 44 00

1271
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[ Koszt 1 MW mocy zamédwionej ha ogrzewanie na miesiqc_:

272, |iex [2H/(MWem-c)] 0,00 0,00

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z#/m?] 20,09 20,09
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MWesm-c)] 0,00 0,00

« . - 2 - - = .

575 M|e3|?czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 5,65 1,09
[zt (mZem-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [zl] 98,20 44,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego

| .. . .
Planowana kwota kredytu [zi] 3370,00 rl?:c;r;eﬂ;:&e;szeme zapotrzebowania 55,06
Planowane koszty catkowite [2{] 23370,00 Premia termomodernizacyjna [z{] 674,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 6956.80 '
[zt/rok] '

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dia systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

*+** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zroditowych

134, Us_tawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pb6Zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecac¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontdw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

.3'2' Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opbér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
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ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

"3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach

Termomodernizacyjnej

okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielkoé¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony ha pokrycie kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 20000 zt '}

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

l 45000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
Kubatura budynku 517,77
Kubatura ogrzewania 517,77
Powierzchnia netto budynku 157,59
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
Wspéiczynnik ksztattu 0,74
Powierzchnia zabudowy budynku 208,80
llo$¢ mieszkan 0,00
ilos¢ mieszkancow 8,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku
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Dokumentacja techniczna budynku — brak. Pomiary witasne na potrzeby audytu energetycznego budynku.

4.3. Opis_techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

.Sciany zewnetrzne i 0,25 Wi(m 2K)
_Dach/stropodach - W/(m -K)
Strop piwnicy N Wi(m 2K)
'Okna _ 1,10; 1,10; 1,10 Wi(m2+K)
. Drzwi/b_ramy_ i B 2,60; 2,60 W/(m 2eK)
Okna potaciowe -— o W/(m 2sK)
Sciany wewnetrzne T 2,29, 0,97 (m2 K)
.S_tropy zewnetrzne B 1,156 _ Wi(m 2-K)
Podiogi na grur;cie i 0,83 W/(m 2-K)
' Drzwi wewnetrzne 3,00 Wi(m 2:K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

98,20 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

44,00 z/GJ

0,00 zH(MW-m-c)

Ceny ciepta - c.w.u.

0,00 ziim-c 0,00 Z/m-c
Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
98,20 z/GJ 98,20 z1/GJ

| Optata za 1 GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z{(MW-m-c)

| podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 z+/rr_1-c
4 5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrodio ogrzewania 100%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie plaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0.990
Energia elektryczna - produkcja mieszana

e Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _

Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego | ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonainym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Liczba dni: 5 dni wt = 0,850

Czas ogrzewania w okresie
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| tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie
doby

Liczba godzin: 8 godzin

Wd = 0,950

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego TH.ot = TJH,gNHdTH.eMH,s =

Informacje uzupetiajgce |

dotyczgce przerw w ogrzewaniu

0,901

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszc?lge/:oéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakierystyka instalacji cieptej w;d;lxiytkowej

B ) Zrédio ciepIej—wody uzytkowej 100% .
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz skumulacyiny (2 zasobnikiem | ;= 0,960
Przesyt cieptej wody_ Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykc;rzystanie - NwWe = 1,000
;\kumulacja ciépla - nws = 1,000 |
Sprawnos$é catkowita s;stemu C.W.U. Nwitet = Mw,g Nw,d TW,s NW,e = 0,960
Moc cieplna zamc'Tw;ona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

296,45

| Krotnos¢ wymian powietrza

0,57

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegro_dﬁjb i_nstalacji
Sciana wewnetrzna |
Sciana zewnetrzna :
Sciana wewnetrzna
Strop zewnetrgny )
Podioga na gruncie

Okno zewnetrzne O1 0,8x0,8

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
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Drzwi wewnetrzne DW |

Drzwi zewnetrzne DZ 1
Okno zewnetrzne 02 2,75x2,10
Okno zewnetrzne O3 0,85x1,25

Drzwi zewnetrzne DZ 2

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Sta;istniejacy_
Ciepto wiasciwe wody cw [kd/(kgK)] 4,18
Gestosé wody pw ) [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspéiczynnik korekcyjny kr ) - [] 0,70
.Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 160,00
_Jednostkowe dobowe zapotrzeb_owanie na c.w.u. Vw [dm’/(mz-d_obf] | 0,35
Czas uzytkowania t [h} 8,00
Wspéiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 1,50
.Sprawnoéé wytwarzania nw,g B B [-] B 0,96
Sprawno$é przesytu nw.d : [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw.s 2 1,00
Obliczeniowe zapbtrzebos;vanie ciepta Qow [GJ/rok] 2,81 ‘
"Max m_oc ciepina gewu o [kW] ! 0,55 ‘

6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ] 98,20 44,00
Optata za 1 MW mocy zaméWionej na ogrzewanie [24/MW] | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [ | 0,00 0,00
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 97,99

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MwW] 0,0182

| Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,201 _ 2,087
|: Roczna oszczednos¢ kosztdéw AO [zW/a] - 6956,80 o
"Koszt modernizacji [zf] 1 --- 23370,00 _|
|SPBT o 33

| B lat] |

Informacje uzupeiniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartoéci sprawnosci

sktadowych n oraz

wspoétczynnikow w |

Whytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta nug 2,600 l_
Przesytania ciepta, ;p. izolacja pionéw zasilgjacych TH.d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprow;\dzenie automatyki pogodowej nH,e 0,880_
”Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1 i 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia_pr;erw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 0,850 |
Uwzglednienie wprowadzenia przerw n_a_og_rzewanie w ciggu doby wq 0,95_0 |
"Spraﬁoéé catkowita systemu grz_ewczego NH.g*NH.A*NH.e TIH.s 2,087J

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czeéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

| Planowane usprawnienia:

Naktady

| Montaz pompy ciepta o mcy 6 kW typu powietrze-woda

23370,00

Suma:

23370,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

1 Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ns

| Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wd

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
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wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]
1. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 =zt ‘
— =
| Modernizacja systemu grzewczego 23370,00 ‘ 3,36
7.2 Okreélenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 23370,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
| Catkowity koszt | 23370,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia
| B T - =
T o 5 3 o @ -
52 5% Ss% 2§55 .58 = S5 £ 5 _cig
sg 23T | BEE £85 285 2 s of 282dv
Wariant N 23 NG o Eaz Noz | Taoz p az x> 0PN ad
=3 £ | mEN | FEN | ZEN 2 55 N3 25251
) ae c oD [ BN ol o)} oD © = O ~ [e] z = 4
e G | T s S Q0 o Q0 © O .g _g 7] ] F g E
2 N D o | = =1 e N5
B X x
[MW] [GJ] °C m? m? m? m?3 W/m3 1/m
I . st - | _ |
0 0,0182 97,99 19,03 157,59 517,77 517,77 517,77 53,61 0,74 |
g = |
| 1 0,0182 97,99 19,03 157,59 517,77 517,77 517,77 53,61 0,74 |
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qno,1c0 Qo,1cwu ‘
Wariant 10,1 Wio,1 Wdo,1 Qo.1 Oo,1 AO %A0
Qno,1co | o, 1cwu
| GJ GJ
- ' - - - GJ zt zt %
MW MW
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97.99 281, ‘
0 0,90 0,85 0,95 90,64 890133
0,0182| 0,0005
97,99 281
1 2.09 0,85 0,95 40,73| 1944,53| 6956,80 78,15
0,0182  0,0005 |

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

' ‘ Premia termomodernizacyjna
Dwukrot

Roczna | Procentowa Planowana kwota | 16% nosé

Wariant | l@nowane 0szczednosC | oszczednos¢ | 4w whasnych | 0 " t? rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na o osziow oszczed

| AO energie kwota kredytu kredytu | catkowityc T

h nosci
| | kosztow
: energii
20000,00 85,58% 13913 6

1 23370,00 zt 6956,80 55,06% 674,00 3739,20 s
_| 3370,00 14,42%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 10%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 20000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 23370,00 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych -- 20000,00 z
- planowana kwota kredytu - 3370,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 674,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -- 6956,80 zt . 78,15 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Zastosowanie jako gtéwnego zrédta ogrzewania pompy ciepta o mocy 6 kW typu powietrze-woda.
Przedstawione obliczenia majg na celu okreslenie rocznego zuzycia energii do ogrzewania budynku z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego [GJ/rok] przy zastosowaniu pompy ciepta.
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. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementoéw budowlanych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspoiczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

. Obliczenia pojemnoéci ciepinej

. Zestawienie stref
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e natne Bt B RS
Obliczenia wartosci wspéicynmkow U elementéw budowlanych _ o
Kody Element ¢ . | d » | R O] U |
Materiat | m W/(meK) | m2KW | wim>K)
- {Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrzn—ej (poziomy strumiéﬁ M _0 1 3__ ) o
_ ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo—wapier;na 0,010 0,900 i O,fﬁ 1 -
1 2 Cegta petna zwykia 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,010 | 0800 | 0,011 -
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ,
Grubos¢ catkowita i Uk 0,14 - 0,44 ) 2,29
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna )
81 | O_Pér przejmowania ciepta po stroﬁe zewnetrznej (poziomy strumien 010_4 T )
ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna | 0,005 0,900 0,006 -
, 3 Styropian | 0120 0040 | 3,000 -
4 Pustak zuziowy 0,440 0,550 0,800 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna . E(E [ 0,900 0,006 - |
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0,13 B )
ciepta)
Grubosé calkowita i Uy l 0,57 - 3,98 0,25 |
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Kody Element Opis d | A R U |
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m2K)
Sciana wewnetr;a, przegroda jednorodna | :
I 60 O_pc'>r przejmowania ciabia po stronie wewnetrznej (poziomy strumieri 013 )
ciepta) ’

1 Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna 0,005 0,900 0,006 -

4 _ Pustak zuzlowy B 0,420 0,550 0,764 -

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,005 0,900 0,006 -

60 IO_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )

| ciepta)

Grubosé catkowita i Uy 043 | - 1,03 0,97
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna

62 c(’)ca;’)r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 ) o

5 ' Papa podwéjnie posypana 2_wirkiem 0,006 0,180 0,033 -

6 | Warstwa betonu 0,100 | 0600 | 0,167 ]

7 | Zuzel paleniskowy 700 0,100 0,280 0,357 -

8 Stropzpiyty gr.24cm 0,240 1,410 0,170 -

1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,005 0,900 0,006 -

63 . dOg;’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w 0.10 —_ B
Grubosé catkowita i Uk 0.45 - 0,87 1,16
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Kody Element 'Opis |_ d l_ A [ R Uc__
Materiat m WImeK) | m2KMW | Wim?2K)
Podloga na grum;e,_przegroda jednorodna B
= o 'Sg;sr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumie_r'm ciepta w 0.00 )
9  Piasek sredni - 0300 | 0400 | 0,750 i
l 10 Beton z kruszywa k;ramzytowego 1200 0,100 0,600 0,167
5 | 11 | Papaasfaltowa 0003 0180 | 0017 .
12 Beton z kruszywa keramzytowego 1160 0,050 | 0,510 0,098 -
13 | Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,0_04 1,300 0,003 -
65 g)g:;’)r przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosé catkowita i Us 046 | - 1,20 083
) Okno zewnegtrzne, przegroda_jednorodna
® E;uboéé catkowita i Uk - - - ] 1,1 |
[ . Drzwi wewnetrzne, przegroda j:dnorodna ) B
Grubosé catkowita i Uk - - - 3
- Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
% Grubosé catkowitai Uy : - - - | 2
Okno zewnetrzne, przegﬁda jednorodna
° | Grubosé catkowita i U N R ETH
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubost catkowita i U T T A
" ) Drzwi zewnetrznf;, przegroda jeanorodna ) |
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2,6
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Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
. oS¢ | 1086 dniw | llosé dniw
emperaturat| godzin na dni . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 1 9'0273%459376 24 7 -
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G

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

e
R
e
b R

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod | Element budowlany -7A0bl — v Aon™U
m?2 WHm 2-K) WIK
4 Strop zewnetrzny 18,20 1,15 20,85
2 Sciana zewnetrzna 9,80 0,25_ 2,46
8 Drzwi zewnetrzne 9,57 2,60 24,88
9 Okno zewnetrzne 11,55 1,10 _12,71
2 Sciana zewnetrzna _ 10,89 ) 0,25 2,73
2 Sciana zewnetrzna 17,56 0,25 B 441 |
2 Sciana zewnetrzna - 20,72 | 025 5,21
6 Okno zewnetrzne 448 | 1,10 4,93
2 _aana zewnetrzna o B 28,88 | 0,25 B 7&5 |
4 Strop zewnetrzny 60,03 1,15 68,77
4 R Strop zewnetrzny 3,20 1,15 3,67
2 Sciana zewnetrzna 3,44 0,25 0,86
10 Okno zewnetrzne 5,78 1,10 6,35
4 Strop zewnetrzny 8,94 1,15 10,24
4 Strop zewnetrzny F9,66 I 11_,07
2 Sciana zewnetrzna 9,78 0,25 2,46
4 | Strop zewnetrzny - 000 1,15 0,00
2 Sciana zewnetrzna 8,30 0,25 B 2,69 -
4 | Strop zewnetrzny 10,95 1,15 | 12,54
2 | Sciana zewnetrzna - _2,68 025 | 0,67
11 Drzwi zewnetrzne 1,85 2,60 4,80
4 Strop zewnetrzny B ) 3,65 1,15 4,18
2 Sciana zewnetrzna 250,65 0,25 _62,96
2 | Sciana zewnetrzna o 17,68 | _0,25 4,44
4 Strop zewnetrzny 27,28 1,15 31,25
Suma elementéw budynku : % Aco*U | W/K 311,78
Bexncaratnio do otoceam P | Hujo= = Ao *U+Z Picly WK | 311,779
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod | Element budowlany Aobi ! U | by B _Ao.,.*u*b
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. m? Wi(m 2K) - WIK N
Suma elementéw budynku T Aooi*U*b | W/K 0,00 .
:\tlfepfglzizg:g::et‘::;zc;witych strat ciepta przez Huruo= = Aab*U*b+E Wil 'b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
' A, P B=2"Ay/P
Obliczenie B o m m
208,80 | 57,84 7,22 B |
_ |
Kod |Element budowlany - U Uequis A A |
Wim2K) | Wi(m2K) - WK
5 Podtoga na gruncie 0,83 0,32 18,20 5,79
5 : Podioga na gruncie 0,83 0,32 60,03 19,11
5 Podtoga na gruncie ) 0,83 0,32 3,20 1,02
5 | Podioga na gruncie 0,83 0,32 8,94 2,85
5 Podioga na gruncie 0,83 0,32 9,66 3,08
5 Podioga na gruncie 0,83 0,32 15,68 4,99
5 |Podioga na gruncie 0,83 0,32 10,95 3,49
5 |Podioga na gruncie 0,83 0,32 3,65 116
5 Podioga na gruncie 0,83 0,32 27,28 8,69
g1 fg2 Gw fg1;fgi'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,29 1,00 0,42
gifltzlczynnik catkowitych strat ciepla przez Hq,=(Z Ax*Usquiv)*fgr*foz* Gu WIK 21,276
Strata ciepta przez strefy sqsiadujqc_e
| Kod Element budowlany Aot | v AoorU
m? WH(m?K) WIK
3 |&ciana wewnetrzna 16,80 0,97 16,24
1 Sciana wewnetrzna 12,13 2,29 27,82
7 Drzwi wewnetrzng 1,64 3,00 4,92 o
3 Sciana_wewnetrzna 8.11 0,97 7.84
1 Sciana wewnetrzna 1,96 2,29 4,49
1 Sciana wewnetrzna 8,01 2,29 18,37
3 Sciana wewnetrzna 3,60 0,97 3,48
1 Sciana wewnetrzna_ 8,25 2,29 18,92
1 Sciana wewnetrzna 8,11 2,29 18,60
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1 Sciana wewnetrzna _ 4,66 229 10,69 ]
1 Sciana wewnetrzna 6,30 2,29 |1 - 1445

1 Sciana wewnetrzna 12,16 2,29 27,89

3 | Sciana wewnetrzna ) 1377 | 097 13,31

1 Sciana wewnetrzna 8;6 2,29 20,09
3 |Scianawewnetrzna 611 | 097 | 1557

1 Sciana wewnetrzna 16,11 229 | 36,94

3 Sciana wewnetrzna 12,30 097 | 11,89 )

1 |Sciana wewnetrzna 12,30 229 | 28,21
B Sciana wewnetrzna 6,37 2,29 - 14,61

1 Sciana wewn_etrzna 405 | 2,29 9,29

1 Sciana wewnetrzna B 6,46 229 . 14,81 )

3 Sciana wewnetrzna 4,79 0,97 463

3 | Sciana wewnetrzna T 32 | 097 25,44

3 Sciana wewnetrzna 20,77 097 B 2—0,08
Suma elementow budynku | ZAwrU | WIK | 468,87
:\tlf;f?:;i?anc:tj:?ekow“y‘:h strat ciepla przez Hay® T Ao "U+E Wil WIK 468,87 ‘
_Wssélczynnik strat ciepla przez przenikani_e Htr,i=HD;+Hg,i_+_HU,i | W/_K | 3_5,41—‘
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Strop STZ Strop zewnetrzny 141,91 1,15 162,57 |45,74
zewnetrzny
Sciana .

1 zewnetrzna Sz Sciana zewnetrzna 380,37 0,25 95,54 26,88

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 9,57 2,60 24,88 [7,00
zewnetrzne _

02

Okno

1 2,75x2,1 | Okno zewnetrzne 11,55 1,10 12,71 3,57
zewnetrzne 0
Sciana .

1 wewnetrzna SW 43 |[Sciana wewnetrzna | 130,68 |0,97 2,38 0,67
Sciana . |

1 wewnetrzna SW 10 |Sciana wewnetrzna 112364 |2,29 12,39 3,49

1 Drzwi DW Drzwi wewnetrzne 19.68 |3,00 7,59 2,13
wewnetrzne
Podtoga na .

1 gruncie PG Podtoga na gruncie 157,59 0,83 21,28 5,99
Okno 01

1 zewnetrzne 0.8x0.8 Okno zewnetrzne 4,48 1,10 4,93 1,39

03

1 |Okno 0,85x1,2 | Okno zewnetrzne 578  |1,10 |635 1,79
zewnetrzne 5’ ’ ' ' ' '

1 |Drawi DZ2 | Drzwi zewnetrzne 185  |260 480  |135
zewnetrzne

Biurowy
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Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

46,70 83,28

120,1
1

82,77

11,55

54,43

1,00

39,35

0,70

22,90

0,70

kWh{(m2em-c)

kWh/m-c

kWh/(m2-m-c)

36,20 49,30 80,44 | 1325 167.7

156,6

110,7

67,98

37,20

31,51

kWh/m-c

22,90

kKWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

21.30 2903 | 55,75 82,76 | 1129

121,4

115,6

95,32

68,05

41,39

23,75

16,91

KWh/(m 2em-c)

1668 9,10 17,48(25,95 3543

38,07

36,26

20,89

21,34

12,98

7,45

5,30

kWh/m-c
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Obliczenia zyskdéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®in = 0,00 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 157,59 m?

0,00 (0,00 (0,00 0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 ]0,00 kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Tynk lub giadz 141,9
Strop STZ cementowo-wapienna s40 1850 | 0,005 1 1103
zewnetrzny
Strop z phyty gr. 24 cm 1000 | 1258 | 0,005 | 419 16960
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pi*dif*Aj)= 18062
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,005 | 3803 2955
SZ cementowo-wapienna ’ 7
zewnetrzna
Pustak zuzlowy 920 | 1100 | 0,005 | %803 | 36569
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pi*dij* Aj)= 39524
Od strony wewnetrznej
. . 157,5
Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,004 9 1218
Podtoga na
; PG
gruncie Beton z kruszywa 840 1100 | 0,050 157,56 7280
keramzytowego 1100 9
Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,003 | 1900 690
|
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Beton z kruszywa 157,5
‘ keramzytowego 1200 840 | 1200 | 0,043 9 6830 |

Catkowita pojemno$é ciepina przegrody Cn=Z;Zi(cpi*pi*dij*A;j)= 16019

Od strony wewnetrznej

Seiena sw1o |TYynkibgladz 840 | 1850 | 0,010 | 10,51 163
wewnetrzna cementowo-wapienna

Cegta petnha zwykta 880 1800 | 0,090 @ 10,51 1498

Caltkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 1662

Od strony wewnetrznej

Sciana Sw43 | Tynklubgladz 840 | 1850 | 0,005 | 4,79 37
wewnetrzna cementowo-wapienna

Pustak zuzlowy 920 1100 | 0,095 | 4,79 461

498

)

Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=Z;Zi(cpi*pij*dij* A

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 125,8
cementowo-wapienna 840 1850 | 0,005 9 978
u Pustak zuzlowy 920 | 1100 | 0,095 1295'8 12103
Sciana SW 43
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladZ 840 | 1850 | 0,005 | 1258 978
cementowo-wapienna 9
Pustak zuzlowy 920 | 1100 | 0,095 | 12 12103
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=XZ;Zi(cpii*pij*dij*A;j)= 26163
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 113,1
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.010 3 1758
Sciana Cegta petna zwykia 880 | 1800 | 0,000 | 1131 16128
wewnetrzna SW10 ' ;
Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladZ 840 | 1850 | 0,010 | 113 1758
cementowo-wapienna 3
Cegta peina zwykta 880 1800 | 0,090 | 113,1 16128
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3

I. Przegrody zewnetrzne

73605496

Caltkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpy* pi*di*Aj)=

35772

JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 2159360 JIK
llIl. Przegrody wewnetrzne wewngtrz strefy 61934581 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cn= 137699437 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy i 19,03| °C
| Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 157,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 wWim?
' Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 26001542 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrim 14| -
- aH 24| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c
Miesigc I I ti 1\ Y \Y| VI | VHI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| -18| 27| 83| 130 168 183| 184 135 70| 22| -01
zewnetrzna Oe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720 '_ 744| 744 T720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4979| 4975 4318| 2746| 1594 | 571 193 166| 1415| 3181 | 4307 | 5058
Q=1 0>3'Htr‘(ei-ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami 332,5(300,3|332,5(321,8 | 332,5(321,8 | 332,5 | 332,5 | 321,8|332,5|321,8|332,5
ogrzewanymi 71 ol 7|l a7l a4l 7| 7| a4l 7| 4] 7
QH,zy=1 0'3‘sz'(ei-ei.yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH +QHzy 5312 | 5275| 4650| 3067 | 1927 | 892| 526| 499 1737| 3513 | 4628 | 5391
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Qss, KWhim- 399| 455| 805| 1016| 1197| 1257 | 1223 1070| 835| 543| 379 231
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qjint* 103*Apetm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qui.gn= Qo+ Qunt KWh/M-c 399| 455| 805| 1016| 1197| 1257 | 1223 | 1070| 835| 543| 379| 231
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7H= Qi gn/ Qi 0,08/ 0,09 019 037) 075 220 6,34 643 059 017] 0,09] 005
Y | 0,06| 0,09 014 028 0,5 000 0,00 000 038 013 0,07 006
e 0,09 014| 028| 056| 148 0,00 000 000 351 038 013 007
fiim 1,00 1,00 1,00] 1,00 09 000 000 0,00 084 1,00 1,00 100
Wspdlczynnik wykorzystania |

1,00( 1,00 0,98 0,94 0,79| 0,41 0,16 0,15| 0,86| 0,99| 1,00| 1.00

zyskow ciepta, nH.gn

Miesieczne zapotrzebowanie_
. _ 4580, | 4521, | 3525, | 1793, | 643,4
na energie Qundn=QHnt - 89 41 59 10 7

NH,gn*QH,gn KWh/m-c

Catkowita ilos€ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
miesigcu Qv.e=103Hye*(Bi-8e) tm |
kWh/m-c

|
Catkowita ilos¢ ciepta :

przenoszonego ze strefy | 4979/ 4975 4318| 2746 1594 571 193 166 1415 3181| 4307 | 5058
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qtr |

+ Que KWh/m-c

699,2 | 2644, | 3929, | 4827,
8 87 02 20

52,21 2,11 1,76

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=2Z(Q#nd,n), KWh/rok 27220,8 ‘

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy - m2 m3 °C KWh/rok

1 | StrefaO1 157,59  |517.77 1903 | 2722084 |
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH.nd [KWhirok] 27220,84
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